Vizépitési laboratériumi gyakorlat

A laboratorium fobb berendezései

A laboratoriumban a vizépitési és a vizgazdalkodasi szakteriilettel kapcsolatos
oktatasi, modellkisérleti, féliizemi és ilizemi tevékenységet, illetve kutatasokat
végeznek. A laboratérium, hogy e sokrétii feladatnak megfelelGen eleget tudjon tenni,
az alabbi kovetelményeknek kell eleget tennie:
e a modellek és Kkisérleti berendezések, mérémiiszerek elhelyezésének
lehetGsége,
e a kisérletekhez sziikséges vizmennyiség és vizhozam biztositasa

A laboratériumban a vizellatas zart, onall6 rendszerben miikodik. Ez azt jelenti, hogy
az un. mélytartalybdl szivattytival felemelik a vizet a talfolyoval ellatott
magastartalyba, innen a viz zart csGvezetékeken keresztil eljut a
méréberendezésekbe. A mérdberendezésekb6l az iivegcsatornihoz, illetve a
modellekhez jut, majd felhasznalads utan a padloszint ala siillyesztett visszavezets
csatornakon keresztiil ismét a mélytartalyba keriil a viz. A kisebb vizigényt, f6leg
oktatasi modellek vizellatasa a varosi vizhalézatrol torténik.

mélytartaly: Lényegében a tarol6 medence szerepét tolti be, amely a
laboratériumban a padloszint alatt 1étesiilt. A mélytartaly vizzel vald feltoltése a
varosi ivovizhalozatrol torténik. A kisérletek befejeztével a szennyez&dott viz a leiirité
nyilason keresztiil a varosi szennyvizhal6zatba tavozik.

szivattyitk: A mélytartalybol a korfolyamathoz sziikséges vizet elektromotorral
hajtott szivattyuikkal emelik fel a magastartalyba. (Jelenlegi kapacitas kb.701/s)

magastartaly: A magastartaly kettGs szerepet tolt be a viz korfolyamataban. Egyrészt
kiegyenliti a szivattyik egyenlGtlen vizszallitasat, maéasrészt a vizhozammér6
berendezések el6tt biztositja az allandé viznyomast. A magastartaly harom f6 részbél
all:
e csillapitotér (a szivattyatdl a nyomocsovon at érkezé viz energidjanak
megtorése)
e az allando vizszintet biztosit6 tér
e a tulfolyotér az ejtocs6vel (a tulfolyorendszeren atbukd felesleges viz
mélytartalyba torténé visszavezetésére)
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Vizépitési laboratériumi gyakorlat

A szivattyib6l a nyomoOcsovon at érkezé viz energidjat a nyomocsé folé helyezett
racssorral torik meg. Az allando6 vizszintet, illetve nyoméast a magastartalyba beépitett
talfoly6 valyak sorozataval biztositjak. A talfoly6 valyak bukéélének hosszat azzal a
megkotéssel méretezték, hogy a legnagyobb szallitand6 vizhozam és a legkisebb
vizelvétel esetén se legyen 1 cm-nél nagyobb atbukasi magassag. A szivattytk altal
széllitott viz és a kisérletekhez felhasznalt vizhozam kozotti kiilonbséget a talfolyokon
keresztiil az ejt6esé a mélytartalyba vezeti vissza. A magastartalybol, illetve a
méréberendezésb6l a vizet csGvezetékeken keresztil vezetik a  kisérleti
berendezésekhez. Ezek a csOvezetékek lehetnek éalland6 beépitéstiek, vagy
alkalmanként beépitett csovek.

csillapité berendezések: A csillapitd berendezések célja a modellekhez, kisérleti
berendezésekhez érkez6 nagysebességli viz csillapitasa, energidjanak megtorése,
aramlasi irdnyanak szabalyozasa, a modellre val6 helyes ravezetés biztositdsa. A
csillapitas megoldhat6 terel6 lemezekkel, racsokkal, meriil6falakkal, nagyméret
zuzottkGvel toltott elemekkel, tiszodeszkakkal, stb.

vizszintszabalyozé berendezések: A vizszintszabalyozé berendezéseket a csatornik,
vagy az egyes modellek végén alkalmazzak. Céljuk a vizszintnek a kivant magassagra
valé beéllitasa, illetve a csatorndban megkivant vizsebességek eléallitasa. Ilyenek a
zsiliptablak, a kiillonboz6 tiltok, pillangos zsilipek, stb.
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Gyakrabban el6fordulé mérések:

A mérések soran a vizhozamok, a vizszintek, a piezometrikus nyomasszintek méréseit
tobbszor kell majd megismételni, igy ezek mérési lehetdségeit egybegytijtve mutatjuk
be.

vizhozammérés

A vizhozamok mérését a laboratériumokban kis vizhozamoknal kobozéssel, nagyobb
vizhozamoknal kiilon hitelesitett mérébukdval, méréperemmel végzik. A mérésektdl
altalaban + 2 - 3 %-o0s pontossagot kivinnak meg.

kobozés: A kobozést alapmérési eljarasnak is nevezik, mert minden fajta
vizhozammér6 berendezés tarazasara, illetve hitelesitésére felhasznalhat6. Az egyik
leggyakrabban alkalmazott eljaras a vizépitési laboratériumokban.

A kobozés 1ényegében abbdl 4ll, hogy a mérdhelynél egy edénybe mért idtartam (T)
alatt vizet engednek, és mérik ezen id6 alatt felfogott viz térfogatat (V), illetve sulyat.

, . , . . e z 7 V
A vizhozam ezek ismeretében konnyen kiszamithatdé: Q = T /s, m3/s

A kell6 mérési pontossag elérése céljabol, a vizhozamhoz igazodbéan legalabb 15-30
masodperc mérési id6t kell valasztani, mert igy a kobozés hibaja csokken. A
kobozésnél a mérési id6 alatti atlagos vizhozamot kapjuk meg.

A kobozést az egyes mérGberendezések hitelesitésénél tigy hasznalhatjuk fel, hogy
tobb kiilonb6zé vizhozamot allitunk be, majd mérjiik az egyes beallitasoknal kifolyt
vizmennyiséget, az ehhez tartoz6 id6t és az egyes vizhozamokhoz tartozo
nyomasmagassagot, illetve nyomaskiilonbség értékeket. Ezeket az értékeket
koordinata rendszerben felrakva megkapjuk a hitelesitendé berendezés Q =f ( h)
vizhozam gorbéjét.

mérobuko: A mérébukokat a bevagas alakja, feltalaloja stb. szerint nevezték el.
Ismertebbek az oldalkontrakci6 nélkiili (Bazin-féle) és az oldalkontrakecids (Poncelet,
Thomson, Cipoletti) bukék. A mérések egyszertisitése miatt hasznaljak még az un.
linearis bukokat, amelyeknél az atfoly6 szelvény kialakitasa olyan, hogy a vizhozam és
a méromagassag kozotti kapcsolatban a mérémagassag az els6 hatvanyon szerepel.

A mérébuko tipusok koziil laboratoriumi mérésre els6sorban az élesszéli - beépitett,
vagy hordozhat6 - bukokat alkalmazzak. A bukékat mindig tgy kell kiképezni, hogy az
élesszélli atbukés biztositva legyen. Az atbukoé viz felszinének a bukdéltsl valo
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magassaga egyértelmiien meghatarozza a vizhozamot; altalanos képlete: Q =
m-b-\/2-g -h* ahol: m a vizhozamtényez6, b az atbukasi szélesség, h az atbukasi

magassag (a bukoéltdl 4-5 h tavolsagban mérve), g a nehézségi gyorsulas (térerd).

méroperem: A mérOperemek a nyomaskiilonbség alapjan mi{ikod6, nyomas alatti
csovezetékekben alkalmazhat6 vizhozamméré berendezések.

A méréperemek a csOvezetékben elhelyezett élesszélti, a cs6 belsé atmérdjénél
sziikebb atmérd6jli nyilasok. A méréperem két oldalan kialakulé nyomaskiilonbség a
vizhozamnak megfelel6en valtozik. A nyoméaskiilonbséget differencidlmanométerrel
lehet mérni, és a hidraulika torvényei alapjan oOsszefiiggésbe lehet hozni a

vizhozammal. Ah = f (v2)

vizszint mérés

A vizhozam mérésekkel kapcsolatban mindig taldlkozunk a vizszintmérés és
nyomasmeérés feladataval. A vizszintek mérésére hasznalatosak a mér6tiik, illetve
piezométer csovek.

mérétii: A mér6ti minden oktatasi és kutatdsi intézmény hidraulikai
laboratériumanak elengedhetetleniil sziikséges mér6 berendezése. Segitségével igen
pontosan meghatarozhat6 az allando vizfelszin egy adott ponttdl, szintt6l vald
tavolsaga.

A mérétili egy fogazassal ellatott, milliméteres osztasti fémradbol, e radba csavarhat6
acéltiib6l és a fémradnak fiiggéleges vezetést add szerelvénybdl all, amelyet egy
fémhidra rogzitenek. A szerelvényben 1év6 méréti fiiggbleges irdnyban precizidésan

mozgathato a vizszintes tengelyti csavarral, és a vizszintre allithato.

piezométer csé: A piezométer csovek a kozleked6 edények elvén alapulnak. A mérési

szelvényekben a fenéken, vagy az oldalfalakba vékony csoveket épitenek be. Ezektdl a
megcsapolasi helyektél gumi, vagy miianyages6 vezet egy leolvasod tablahoz, melyre
fliggblegesen elhelyezett liveg vagy plexi piezométer csovek vannak elhelyezve. A
csovek célszerli atmérdje a viz kapillaritasat is figyelembe véve 6-15 mm. Ha a
megcsapold csovek tgy vannak elhelyezve, hogy benniik a vizmozgas dinamikus
komponense zérus, tigy a piezométer csovekben a vizszint a megcsapolasi pontok
feletti vizszinttel egyezik meg. A leolvasas a csovek mogé helyezett milliméterpapiron
feltiintetett szintmagassagok segitségével végezhetd el.
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Viznyomasmérés

A nyomasmérék egyik csoportjat, a folyadékos nyomasmérdk alkotjak. Ezek a
hidraulikabol ismert elv alapjan miikodnek; ui. a szabadfelszinli folyadéktérben a
tulnyomas nagysag megegyezik a folyadékszintt6l mért magassag és a folyadék
fajstlyanak szorzataval. Tehat ennél a mérési eljarasnal a nyomast a hozzatartozo
folyadékoszlop magassagaval lehet megadni.

piezométercsé: A legegyszerlibb folyadékoszlopos nyomasmér§ a piezométercsd,

amelyet részletesen mar az el6bb ismertettiink.

differencidl-manométer: El6fordulnak olyan esetek, amikor a nyomaskiilonbséget

kell mérni. Ilyenkor a differencidl-manométert alkalmazzak. A nyomaskiilonbséget,
az U alaku cs6 két szaraban kialakul6 folyadék-szintkiilonbség adja meg.

A kiilonboz6 tényez6k, jellegszamok meghatirozasanal a g nehézségi gyorsulas
(térer6) nagysagat 9,81 m/s2 (N/kg) értékkel kell figyelembe venni.

A mérési eredmények kiértékelésénél a mértékegységek (dimenziok) egyezésére
iigyelni kell.
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